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Beschroibung 

Die Erf indung betrlfft einen Drehmelder mit ei- 
nem Gehause, einem mit dem Gehause fest verbun- 
denen Stator mit mindestens einer Statorwicklung s 
und einem in dem Gehause uber eine Rotorwelle ge- 
lagerten Rotor mit mindestens einer Rotorwicklung, 
wobei der Stator und der Rotor einander mit zur Dreh- 
achse senkrechten Stirnf lachen unter Bikiung eines 
ringscheibenf6rmigen axialen Luftspaltes gegen- 10 
Sberstehen und jede WicWung durch mehfere to einer 
Ebene angeordnete Lefterschlelfen gebiidet wird, die 
jeweils in einer zur Drehachse senkrechten Ebene 
symmetrisch urn diese herum verteilt auf der Stirnf la- 
che eines Stator-Eisenteils bzw. eines Rotor-Eisen- is 
teils angeordnet sind. 

Drehmelder, die vielfach auch unter den engli- 
schen Bezeichnungen Synchro Oder Resoiver be- 
kannt sind, werden zur Obertragung von Winkelinfor- 
mationen verwendet Aufbau und Wirkungsweise die- 20 
ser Drehmelder sind beispielsweise In der Zeitschrif t 
"Funk-Technlk" 1970, Sette 14 bis 16 und 49 bis 52, 
beschrieben. Beim herkdmmllchen Aufbau von Dreh- 
meldern bestehen der Stator und der Rotor jeweils 
aus Blechpaketen, in deren Nuten eine Oder mehrere 25 
Wickiungen liegen. Die Rotorwicklungen sind entwe- 
der uber Schleif kontakte oder uber einen Drehtrans- 
formator angeschlossen. Durch den Luftspalt zwi- 
schen Stator und Rotor sind somit eine Primarwick- 
lung und eine Sekunderwicklung miteinander gekop- 30 
pelt Wind an die PrimarwfcWung eine Wechselspan- 
nung angelegt, so erzeugt diese in derSekundfirwic- 
klung eine Sekundarspannung, die je nach Winkel- 
stellung zwischen Statorund Rotor zwischen 0 und ei- 
nem Maximalwert verindert wird. 3S 

Bel dem obengenannten Aufbau der herkommli- 
chen Drehmelder wird durch den Wickelkopf, d. h. 
durch den nichtakthven Teil der Wicklung, und durch 
unterschiedliche magnetische Sattigung in den genu- 
teten Blechpaketen des Stators und des Rotors eine 40 
sogenannte NuMspannung hervorgerufen, die eine 
unerwiinschte zusStzliche Erw§rmung verursacht 
Diese NuMspannung wird zusatzlich durch den 
Schleifgrat an den Nutkanten und Blechtrennstelien 
des Stator- und Rotorpakets beeinf luBL Eine weitere 45 
Fehlerquelle beim Drehmelder ist die erste Oberwelle 
im elektrischen Fehier. hervorgerufen durch Einlege- 
fehler, Windungszahlfehler in einzeinen Spulen oder 
durch magnetische Unsymmetrie im Eisenkreis. Sol- 
che Unsymmetrien entstehen durch Unrundheit der 50 
Statorbohrung oder des Rotorau&endurchmessers, 
sowie durch exzentrischen Einbau der Blechpakete,' 
aber auch durch unregelmSBige Schichtung der 
Blechpakete, weil die Bleche in und quer zur Walz- 
richtung unterschiedliche magnetische LeitfShigkeit 55 
etwa im Verhfiitnis von 4:1 haben. Auch die Nuten im 
Rotor und im Stator beeinflussen durch Nutungs- 
oberwellen den elektrischen Fehier des Drehmel- 



ders. 

Fur bestimmtB AnwendungsfSlle sind die her- 
k6mmlichen Drehmelder auch in Axialrichtung zu 
lang. Man kSnnte zwar durch entsprechende Ande- 
rung der Konstruktion die Bauiinge verringem, doch 
erfordern derartige Anderungen fur jede Variante 
sehr hohe Investitionen in der Fertigung. Zudem wur- 
den die oben erwShnten Nachteiie des Aufbaus auch 
bei einer VerkOrzung der Achse nicht beseitigt 

Aus der FR-A-2 381 284 ist bereits ein Drehmel- 
der dereingang* genannten Art bekannt bef dem ein 
Stator und ein Rotor mit zur Drehachse senkrechten 
Stirnflichen einander gegenuberstehen, wobei die 
Wickiungen in Form von rechtwinkeligen SpiraJen ate 
gedruckte Schaltungen auf den Stirnflichen der Eh 
senteile angeordnet sind. Allerdings besitzt dort der 
Stator zwei Eisenteile, die mit U-ffirmigem Quer- 
schnitt die Rotorscheibe einschlie&en, wobei auf je- 
der Oberflache jeweils nur eine Wicklungsebene an- 
geordnet ist 

Aus der US-A-3,153,165 ist au&erdem eine elek- 
trische Synchro-Maschlne bekannt, bei der Wickiun- 
gen jeweils auf einen magnetlschen Ring aufgebracht 
sein k6nnen. Diese Wickiungen besitzen einen fla- 
chen TrSger, wobei jedoch jede einzelne Windung zur 
Half te auf einer Seite und zur anderen Half te auf der 
anderen Seite des Tragers gebiidet ist Das bedeutet, 
da& fur jede Windung zwei leitende Verbindungen f Or 
die Halbwindungen durch Locher des Tragers hin- 
durch notwendig sind. 

Aufgabe der Erf indung ist es, einen Drehmelder 
der eingangs genannten Art zu schaffen, der nicht nur 
eine sehr kurze Axiallange ermoglicht sondern auch 
die Herstellung von Stator und Rotor mit noch gerin- 
gerem Fertigungsaufwand ermoglicht und zugleich 
zu einer Verminderung des elektrischen Fehlers, ins- 
besondere der Nuilspannung, beftrSgt 

ErfindungsgemSB wird diese Aufgabe bei einem 
Drehmelder der eingangs genannten Art dadurch ge- 
I6st, daft die eine Wicklung bildenden Leiterschleifen 
in Form von annfihernd kreisformigen Lelterspiralen 
auf mindestens einer Oberf l§che einer durch eine Fo- 
lie gebildeten WicWungsscheibe ausgebiidet sind und 
daft die Wicklungsscheiben auf die StirnflSchen des 
Stator-Eisenteils bzw. des Rotor-Eisenteils aufge- 
klebt sind. 

Durch die Gestaltung der Wickiungen im Dreh- 
melder in Form von annihernd kreisformigen Leiter- 
spiralen, die beispielsweise in der bereits bekannten 
Weise ais geStzte Leiterbahnen hergestellt werden 
kdnnen, werden Windungszahl- bzw. Einlegefehler 
vermieden. Da keine Nuten vorhanden sind, gibt es 
auch keine unerwunschten Nutungsoberwellen. Au- 
aerdem ist die Nuilspannung geringer ais bei her- 
kdmmlichen Drehmeldern mit koaxial angeordneten 
Wickiungen, weil der Eisenkreis nicht mechanisch be- 
arbeitet zu werden braucht und weil durch die Wick- 
lungsanordnung der Wickelkopf fehlt Durch die erfin- 
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dungsgemSOe Erzeugung der Leiterspiralen auf 
scheibenfdrmigen Folien und durch das Aufkleben 
dfeser Folien auf die Oberf ISchen des Stators bzw. 
des Rotors ergibt sich ein besonders geringer Fertt- 
gungsaufwand. 

Der Drehmelderluf ts palt 1st bei der Erf indung ein 
axialer Luftspait zwischen den Stirnf ISchen von Sta- 
tor und Rotor. Dieser Luftspait mufc in der Fertigung 
auf ein Minimum eingesteiit werden, da von der Gro- 
Be des Luftspaltes die Phasenverschiebung zwi- 
schen Eingangs- und Ausgangsspannung des Dreh- 
meiders abhSngt Soweit bei dem erfindungsgemS- 
£Je n Drehmelder der Luftspait nicht genauso kJein ein- 
gesteiit werden kann wie der radiate Luftspait bet her- 
k5mmlichen Drehmeldern, empfteWt es sich, die Er- 
regerfrequenzimBereichvon 1 bis20kHzzuwfihlen, 
urn so die Phasenverschiebung gering zu halten. 

In zweckmSGiger Ausgestaltung besitzen so wo hi 
der Stator als auch der Rotor jeweiis einen einzigen 
scheibenfBrmigen Eisenteii mit einander zugekehrten 
Stirnflachen, auf denendie WicWungsscheiben befe- 
stlgt sind. Dabei 1st es zweckma&Jg, Jeweiis auf bel- 
den Selten der Folien einander gegenGberllegende 
gleichsinnige Leiterspiralen auszubiiden, die jeweiis 
eine gemeinsame Teilwicklung bilden. Die in Urn- 
fangsrichtung zueinander benachbart angeordneten 
Leiterspiralen bzw. Teilwicldungen weisen in einer be- 
vorzugten Ausfuhrungsform jeweiis gegensinnige 
Wickelrichtungen auf und bilden so jeweiis magnett- 
sche Pdpaare. Eine besonders gute Aufteilung der 
RingflSche auf den WicWungsscheiben ergibt sich 
dann, wenn in einer Wicklungsebene jeweiis sechs 
um die Drehachse des Rotors bzw. Stators herum 
verteilte Leiterspiralen bzw. Teiiwicklungen mit ab- 
wechselnd gegensinniger Wickelrichtung angeordnet 
sind. 

Da fur die Erkennung der Drehrichtung zweck- 
ma&igerweise zwei SekundarwicWungen vorgese- 
hen werden, weistder Stator Oder der Rotor, vorzugs- 
weise jedoch der Stator, zwei WicWungsscheiben auf, 
wobei die erste eine SinuswicWung und die zweite ei- 
ne um elektrisch 90° versetzte CosinuswicWung 
tragt. Bei deroben erwfihnten bevorzugten Polpaar- 
zahl von 3 (3-Speed-Drehmelder) 1st demnach die Si- 
nus-WicWungsscheibe gegenu ber der Cosinus-Wick- 
lungsscheibe um mechanisch 30° versetzt Der Rotor 
besitzt in diesem Fall nur eine WickJungsscheibe. In 
manchen Fallen kann jedoch eine zweite WicWung als 
KurzschluBwicWung vorgesehen werden. In diesem 
Fall ist diese ebenfalls um elektrisch 90° gegenOber 
dereigentlichen RotorwicWung versetzt 

Die Stromzufflhrung zum Rotor kann in bekann- 
ter Weise Ober einen Drehtransformator erfolgen. Da- 
bei ist es zweckma&ig, den Transfbrmator-Rotorkern 
mit dem Eisenteii des Rotors einstQckig auszubilden. 
Die WicWungen des Drehtransformators kdnnen in 
herk6mmlicher Weise aufgebracht sein. Im Sinne ei- 
ner mdglichst kurzen Bauweise ist es aber auch mdg- 



lich, diese WicWungen ebenfalls als WicWungsschei- 
ben mit spiratformigen Leiterbahnen auszubilden, 
falls die erreichbare Windungszahl ausreicht 

Die Erf indung wird nachfolgend an einem Aus- 
5 fOhrungsbeispiel anhand der Zeichnung niher erlau- 
tert Es zeigt 

Figur 1 einen erfindungsgerr&& aufgebauten 
Drehmelder im LSngsschnitt, 
Figur 2 einen Querschnitt durch den Drehmelder 
10 von Figur 1 im Luftspait zwischen Stator und Ro- 
tor, 

Figur 3 eine Ansicht auf die vergrd&erte Vorder- 
seite einer WicWungsscheibe und 
Figur 4 eine schematische Darstellung des Ma- 
is gnetfeldverlaufes zwischen zwei einander ge- 
genuberstehenden WicWungsscheben. 
Der in den Figuren 1 und 2 dargestellte Drehmel- 
der besitzt ein Gehduse 1, in welchem Ober eine La- 
gerung 2 eine Rotorwelle 3, in diesem Fall eine Hohl- 

20 wetle, drehbar gelagert ist Mit dem Gehfiuse 1 fest 
verbunden ist ein schefoenfflrmlges Stator-Elsenteil 
4, welches eine zentrische Aussparung 5 fOr die 
Rotorwelle sowle ein Oder mehrere DurchgangsJc- 
cher 6 f Or die elektrischen AnschlGsse der Statorwick- 

25 lungen 7 auf weist Auf der Rotorwelle 3 sitzt ein Ro- 
tor-Eisenteit 8, welches im wesentlichen ebenfalls als 
f lache, glatte Scheibe ausgebildet ist und ein Durch- 
gangsloch 9 f Or die Anschludleitungen 19 der noch zu 
beschreibenden RotorwicWung aufweist Die Eisen- 

30 tetle 4 und 8 sind jeweiis aus kunststoff umhQIItem Ei- 
senputver in einem StOck gepre&t 

Der Stator besitzt zwei WicWungen in Form von 
WicWungsscheiben, nSmlich eine Sinuswicklung 11 
und eine CosinuswicWung 12. Der Rotor besitzt eine 

35 RotorwicWung 1 3, ebenfalls in Form einer Wicklungs- 
scheibe. Die beiden StatorwicWungen 11 und 12 sind 
auf das Statoreisenteil 4 aufgeWebt, wShrend die 
RotorwicWung 13 auf das Eisenteii 8 des Rotors auf- 
geWebt ist Zwischen ihnen ist der Drehmelder-Luft- 

40 spalt 14 als Axialluftspalt gebildet 

WieinFiguM welter gezeigt ist, erfolgt die Strom- 
zufuhrung zum Rotor Ober einen Drehtransformator, 
der aus einem Statorkern 15mit einer Statorspule 16 
und einem Rotorkern 17 mit einer Rotorspule 18 ge- 

45 bildet ist Die Rotorspule 18 ist Ober das Durchgangs- 
loch 9 mit der RotorwicWung 13 verbunden. Die Sta- 
torwicWung 1 6 ist Ober die AnschluBleit ungen 1 9 mit 
einer Wechselspannungsquelle verbunden. In Figur 1 
ist lediglich in der unteren Haffte ein getrennter Rotor- 

50 kern 17 gezeigt Wie in der oberen HSIfte von Figur 1 
dargestellt ist kann dieser Rotorkem auch in einem 
Stuck mit dem Rotor-Eisenteil 8 des Drehmelders 
ausgebildet sein, wodurch die Zahl der Telle verrin- 
gert wird. M&glich wire auch eine Obertragung der 

55 Stromzufuhrung zum Rotor Ober Schleif ringe. 

Der Aufbau der DrehmelderwicWungen 11, 12 
und 13 ist jeweiis gleich. Ersoll nun anhand der in Fi- 
gur 2 sichtbaren RotorwicWung 13 erlSutert werden. 



OOCIO: <EP <W52551B1J_> 



EP 0 452 551 B1 



Jede der in Figur 1 gezeigten Wicklungsscheiben be- 
steht aus einer Folienscheibe 20, auf der im Krels urn 
die Achse herum sechs TeilwicWungen 21 bis 26 in 
Form von spiralformigen Leiterbahnen ausgebildet 
sind. Die Wickelrichtung bzw. Spiralrichtung dieser 5 
Teilwicklungen verlauft abwechselnd im Uhrzeiger- 
sinn und im Gegenuhrzeigersinn, so daB auf dem Ro- 
tor abwechselnd ungleichnamige Pole erzeugt wer- 
den, in Figur 2 mit N und S bezeichnet, also 
insgesamte drei Polpaare Oder sechs Pole. 10 

Der Auf bau einer WicWungescheibe ist in Figur 3 
etwas vergrOBert dargestellt Die Folienscheibe 20 
besitzt am Rand zwei leitende AnschiuBflfichen 27 
und 28. Von der AnschluBflfiche 27 verlfiuf t eine Lei- 
terbahn 21a spiralfdrmig nach innen, und zwar im 15 
Uhrzeigersinn bis zum Mittelpunkt Dort ist die Leiter- 
bahn zur gegenQberiiegenden Oberflfiche der Folia 
20 durchkontaktiert und auf dieser gegenQberiiegen- 
den Seite wtederum in Spiralform von innen nach au- 
Ben weitergefuhrt Diese ruckseitige Leiterbahn 21b 20 
verlfiuft ebenfalls im Uhrzeigersinn, so daB sie zu- 
sammen mit der vorderseitlgen Leiterbahn 21a eine 
gemeinsame TeilwicWung erzeugt Das Ende der Lei- 
terbahn 21b ist zu einem Kontaktpunkt 29 gefuhrt, 
welcher wiederum leitend mit einer auf der Vordersei- 25 
te bef indlichen Leiterbahn 22a verbunden ist Die Lei- 
terbahn 22a ist spiraJformig, diesmal im Gegenuhr- 
zeigersinn, gewickelt, in der Mitte durchkontaktiert 
und auf der RQckseite in Form einer sprraHSrmigen 
Leiterbahn 22b zur Bildung einer TeilwfcWung 22 wel- 30 
tergef Ohrt In gletcher Weise werden mit abwechseln- 
der Wickelrichtung die weiteren Teilwicklungen 23 bis 
26 gebildet, wobei das Ende der Leiterbahn 26b auf 
der RQckseite mit der AnschluBflfiche 28 verbunden 
ist Die weiteren metallischen FISchen 30 dienen bei- 35 
spielsweise zum Verldten zweier Wicklungsscheiben 
im Falle der Statorwicklung. 

Figur 4 zeigt schematlsch den Feldverlauf zwi- 
schen zwei Wicklungsscheiben, belspieisweise der 
Rotorwicklung 1 3 und der Cosinuswicklung 1 2. Wrd 40 
durch die aus den Teilwicklungen 21 bis 26 gemaB FL 
gur 3 bestehende Wicklung ein Strom geschickt, so 
ergibt sich ein Magnetfeldverlauf 31, der auch die 
parallels Wicklungsscheibe 12durchsetzt Soweltdie 
Teilwicklungen dieser Scheibe 12 deckungsgleich 45 
den Teilwicklungen der Scheibe 13 gegenuberliegen, 
wird dort der Maximalwert eines Sekundarstromes in- 
duziert Durch gegenseitiges Verdrehen der Sctiei- 
ben 13 und 12 ergibt sich ein sinusfBrmiger Stromver- 
lauf in der Sekundarwicklung 12. Kommt dazu eine so 
urn elektrfsch 90° versetzte zweite Sekundfirwic- 
klung, so wird auch in dieser ein entsprechend ver- 
setzter Stromverlauf erzeugt Auf diese Weise kann 
wie beim herkSmmlichen Drehmelder durch Abnah- 
me der Stromsignale von den Sekundarwicklungen 55 
der Drehwinkel ubertragen werden. 



Patentanspruche 

1. Drehmelder mit einem Gehfiuse (1), einem mit 
dem Gehfiuse fest verbundenen Stator (4,11,12) 
mit mindestens einer Statorwicklung (11,12) und 
einem in dem Gehause uber eine Rotorwelle (3) 
gelagerten Rotor (8,13) mit mindestens einer 
Rotorwicklung (13), wobei der Stator (4,11,12) 
und der Rotor (8,1 3) einander mit zur Drehachse 
senkrechten Stirnflfichen unter Bildung eines 
ringscheibenronnigen axiaten Luftspaites (14) 
gegenQberstehen und jede Wicklung (11,12,13) 
durch mehrere in einer Ebene angeordnete Lek 
terschleifen ((21 bis 26) gebildet wird, die jeweils 
in einer zur Drehachse senkrechten Ebene sym- 
metrisch urn diese herum verteiit auf der Stirnf IS- 
che eines Stator-Eisenteils (4) bzw. eines Rotor- 
Eisenteils (8) angeordnet sind, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die eine Wicklung (11,12,13) bildenden Lei- 
terschlelfen In Form von annfihernd krelsfCrml- 
gen Leiterspiraien (21 bis 26) auf mindestens ei- 
ner Oberf Ifiche einer durch eine Folie (20) gebll- 
deten Wicklungsscheibe ausgebildet sfnd und 
daB die Wicklungsscheiben auf die Stirnflfichen 
des Stator-Eisenteils (4) bzw. des Rotor-Eisen- 
teils (6) aufgeWebt sind. 

2. Drehmelder nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Stator und 
der Rotor Jeweils einen einzigen scheibenfdrmf- 
gen Eisenteil (4,8) mit einander zugekehrten 
Stirnflfichen aufweisen, auf denen die Wick- 
lungsscheiben befestigt sind. 

3. Drehmelder nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB auf beiden Sei- 
ten der Fdien (20) jeweils gegenuberliegende, 
gleichsinnige Leiterspiraien (21a,21b ... 26a,26b) 
ausgebildet sind, die eine gemeinsame Teilwick- 
lung (21 ... 26) bilden. 

4. Drehmelder nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die in Umfangs- 
richtung zueinander benachbart angeordneten 
Leiterspiraien bzw. Teilwicklungen (21 bis 26) 
des Stators und des Rotors jeweils abwechselnd 
gegensinnige Wickelrichtungen aufweisen und 
magnetische Polpaare (N; S) bilden. 

5. Drehmelder nach einem der AnsprOche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB in einer Wick- 
lungsebene jeweils sechs urn die Drehachse 
gleichmaBig verteilte Leiterspiraien bzw. Teil- 
wicklungen (21 bis 26) mit abwechselnd gegen- 
sinnlgen Wickelrichtungen angeordnet sind. 



6. Drehmelder nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 
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dadurch gekennzeichnet, daS der Stator oder 
der Rotor, vorzugsweise jedoch der Stator, zwei 
Wicklurtgsscheiben (11,12) aufweist, wobei die 
erste eine SinuswicMung (11) und die zweite eine 
urn eiektrisch 90° versetzte Cosinuswicklung 5 
(12)tr§gt 

7. Drehmelder nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, da& die Stromzufuh- 
rung zum Rotor (8,13) Ober einen Drehtransfor- 10 
mator (15,18,17,18) erfolgt, dessen Rotorspule 

(18) mit der RotorwicWung (13) und dessen Sta- 
torspule (16) mit einer Wechselspannungsquelle 
verbunden isL 

15 

8. Drehmelder nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet daa ein Transforma- 
tor-Rotorkern (17) mit dem Eisenteil (8) des Ro- 
tors einstOckig ausgebildet ist 

20 

9. Drehmelder nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Wicklungen 
des Drehtransfbnmators ebenfalls durch Wick- 
lungsscheiben mit spiraiflBrmlgen Leiterbahnen 
gebildet sind. 25 

10. Drehmelder nach einem der AnsprOche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, da&zumindestdie Ei- 
senteile des Stators und des Rotors als Sintertei- 

le aus kunststoffumhQlltem Eisenpuiver ausge- so 
bildet sind. 



Claims 

35 

1 . Resolver having a housing (1 ), a stator (4, 11 , 12) 
which is firmly connected to the housing and has 
at least one stator winding (11 , 12), and a rotor (8, 
13) which is supported in the housing via a rotor 
shaft (3) and has at least one rotor winding (1 3). 40 
the stator (4, 11, 12) and the rotor (8, 13) being 
opposite one another with end surfaces at right 
angles to the rotation axis forming an axial air gap 
(14) in the form of an annular disc and each wind- 
ing (11, 12, 13) being formed by a plurality of con- 45 
ductor loops (21 to 26) which are arranged in a 
plane and are in each case arranged in a plane 
at right angles to the rotation axis, distributed 
symmetrically around this plane, on the end sur- 
face of a stator iron part (4) or of a rotor iron part so 
(8) respectively, characterized in that the conduc- 
tor loops, which form a winding (11, 12, 13), are 
constructed in the form of approximately circular 
conductor spirals (21 to 26) on at least one sur- 
face of a winding disc which is formed by a film 55 
(20), and in that the winding discs are bonded 
onto the end surfaces of the stator iron part (4) or 
of the rotor iron part (8) respectively. 



2. Resolver according to Claim 1 , characterized in 
that the stator and the rotor each have a single 
disc-shaped iron part (4, 8) with mutually facing 
end surfaces on which the winding discs are 
mounted. 

3. Resolver according to Claim 1 or 2, characterized 
in that conductor spirals (21a, 21b ... 26a, 26b) 
which are in each case opposite, are in the same 
direction and form a common winding element 
(21 ... 26) are constructed on both sides of the 
films (20). 

4. Resolver according to one of Claims 1 to 3, char- 
acterized in that those conductor spirals and 
winding elements (21 to 26), which are arranged 
adjacent to one another in the circumferential di- 
rection, of the stator and of the rotor each have 
alternately opposite winding directions and form 
magnetic pole pairs (N; S). 

5. Resolver according to one of Claims 1 to 4, char- 
acterized In that sue conductor spirals and winding 
elements (21 to 26), which are distributed uni- 
formly around the rotation axis and have alter- 
nately opposite winding directions, are in each 
case arranged in one winding plane. 

6. Resolver according to one of Claims 1 to 5, char- 
acterized in that the stator or the rotor, but prefer- 
ably the stator, has two winding discs (1 1 , 1 2), the 
first being fitted with a sine winding (11) and the 
second being fitted with a cosine winding (12) 
which is offset through 90° electrical. 

7. Resolver according to one of Claims 1 to 6, char- 
acterized in that electrical power is supplied to 
the rotor (8, 13) via a rotary transformer (15, 16, 
17, 18) whose rotor coil (18) is connected to the 
rotor winding (13) and whose stator coil (16) is 
connected to an AC voltage source. 

8. Resolver according to Claim 7, characterized in 
that a transformer-rotor core (17) is constructed 
integrally with the iron part (8) of the rotor. 

9. Resolver according to Claim 7 or 8, characterized 
in that the windings of the rotary transformer are 
likewise formed by winding discs having spiral 
conductor tracks. 

10. Resolver according to one of Claims 1 to 9, char- 
acterized in that at least the iron parts of the sta- 
tor and of the rotor are constructed as sintered 
parts made of plastic-sheathed iron powder. 
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Revendications 

1 Synchro-transmetteur comportant un boftier (1), 
un stator (4,11,12) relie rigidement au boftier et 
ayant au moms un enroulement statorique s 
(11 ,12) et un rotor (8,13) support* dans ie boftier 
par r intermediate de son arbre (3) et comportant 
au moins un enroulement rotorfque (13), le stator 
(4,11,12) et le rotor (8,13) etant disposes mutuel- 
lement en vis-a-vis par des surfaces frontal es io 
perpendiculaires ft Taxe de rotation, en formant 
un entrefer axial (14) en forme de disque annu- 
late, et cheque enroulement (11,12,13) etant for- 
m6 de plusieurs boucles de conducteurs (21 a 26) 
situees dans un plan et reparties symetrique- is 
ment tout autour dans un plan perpendiculaire a 
I'axe de rotation eur la face frontale d'une partie 
en fer (4) du stator ou d'une partie en fer (8) du 
rotor, caracterise par le fait 

que les boucles de conducteurs, qui forment un 20 
enroulement (11,12,13), sont realisees sous la 
forme de sptrales conductrices (21 a 26) approxl- 
mativement clrculaires sur au moins une surface 
(fun disque d'enroulement form* par une feuille 
(20) et que les disques d'enroulement sont colles 2$ 
sur les faces frontales de la partie en fer (4) du 
stator ou de la partie en fer (8) du rotor. 

2. Synchro-transmetteursuivantla revendication 1, 
caracterise par le fait que le stator et le rotor 30 
comportant chacun une seule piece en fer en for- 
me de disque (4,8), ces pieces en fer ayant des 
surfaces frontales tournees I'une vers I'autre et 

sur lesquelles sont fixes les disques d'enroule- 
ment 36 

3. Synchro-transmetteur suivant la revendication 1 
ou 2, caracterise par le fait que sur les deux feces 
des feuilies (20) sont formees des spiraies de 
conducteurs opposees de meme sens 40 
(2ta,21b 26a,26b), qui forment un enroule- 
ment partial commun (21.. .26). 

4. Resolveur suivant rune des revendications 1 a 3, 
caracterise par le fait que les spiraies de conduc- 45 
teurs ou les enroulements partiels (21 a 26), qui 
sont disposes au voisinage les uns des autres 
dans la direction circonferentielle, du stator etdu 
rotor ont respectivement des sens alternative- 
ment opposes d'enroulement et forment des cou- 50 
pies de p6les magnetiques (N; S). 

5. Synchro-transmetteur suivant Tune des revendi- 
cations 1 a 4, caracterise par le fait que dans un 
plan d'enroulement sont disposes respective- 55 
ment six spiraies de conducteurs ou enroule- 
ments partiels (21 a 26) repartis uniformement 
autour de I'axe de rotation et ayant des sens al- 



ternativement opposes d'enroulement 

6. Synchro-transmetteur suivant I'une des revendi- 
cations 1 a 5, caracterise par le fait que le stator 
ou le rotor, mais de preference le stator, comporte 
deux disques d'enroulement (11,12), dont le pre- 
mier porte un enroulement sinusoidal (1 1 ) et dont 
le second porte un enroulement cosinusoidal (1 2) 
decale electriquement de 90°. 

7. Synchro-transmetteur suivant I'une des revendi- 
cations 1 a 6, caracterise par ie fait que renvoi du 
courant au rotor (8, 13) est realise par I'interme- 
diaire d'un transformateur reglable 
(15,16,17,18), dont la boblne(18) du rotor est re- 
liee a I'enroulement rotorique (13) et dont la bo- 
bine (7) du stator est ref lee a une source de ten- 
sion alternative. 

8. Synchro-transmetteur suivant la revendication 7, 
caracterise par le fait qu'un noyau (17) du rotor du 
transformateur est realise d'un seul tenant avec 
la partie de fer (8) du rotor. 

9. Synchro-transmetteur suivant la revendication 7 
ou 6, caracterise par le fait que les enroulements 
du transformateur reglable sont constitute ega- 
lement par des disques d'enroulement compor- 
tant des voies conductrices de forme spiralee. 

10. Synchro-transmetteur suivant I'une des revendi- 
cations 169, caracterise par le fait qu'au moins 
les parties en fer du stator et du rotor sont reali- 
sees sous la forme de pieces frittoes formees 

' d'une poudre de fer enrobee d'une matiere plas- 
tique. 
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